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भूगोल िवभाग 

�ा. उ�दव एकनाथ च�हाण 

( िव�ावाच�तपती ) 

 

 

 उद्दी�्ये: 

 हा धडा पणूर् केल्यानंतर, आपण स�म होऊ: 

  सौरउज�चे स्व�प..  

 व्याख्या.. 

 पथृ्वीचे परावतर्न गणुो�र.  

 पथृ्वीचे ताप संतलुन /अदंाजपत्रक. 

 िविवध संकल्पना.  

 

 

��तावना: 

    वातावरणाला प्रामखु्याने िविकरणाद्वारे ऊजार् िमळते व ही ऊजार् िमळण्याचे एकमवे �ोत माणज ेसयूर् होय. सयूर् हा 

सौरश�� प्रदान करणारा एकमवे घटक मानला जातो. सयूार्पासनू उजार् सतत उत्सिजर्त होत असते. वातावरणाला 

सौरउजा� 
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िमळणारी समुारे ९९.९७% ऊजार् सयूार्पासनू उत्सिजर्त होणारया सौरउज�पासनू िमळते. म्हणनू उष्णतेचे मखु्य उत्पती 

स्थान सयूर् आह.े पथृ्वीच्या भकूवचात, पथृ्वीवरील सागरभागात ज्या नैसिगर्क घटना एकसारख्या घडून असतात, त्याचे 

सवर् श्रेय सयूार्पासनू िमळणार्या सौरश��लाच िदले जाते. पथृ्वीच्या सभोवतालचे बातावरण सयूार्पासनू िमळणारी 

सौरउजार् ग्रहन केली जात असल्याने ितचे �पांतर गितज उज�त (Kinetic Energy) होते व हवा गितमान होते. म्हणजचे 

वा-याची िनम�ती होते.  

सयूार्चा व्यास १३,८३,००० िक.मी. आह,े पथृ्वीपे�ा तो सुमारे १०९ पट मोठा आह.े सूयार्च्या प�ृभागाचे तापमान 

६०००° से. आह.े  

सौरउज�चे �व�प: 

   सयूार्च्या प्रत्येक चौरस याडर् मागातनू एक लाख अ�श��च्या बरोबरीची सौरउजार् बाहरे पडते, सूर्यापासनू फेकल्या 

जाणार्या एकूण सौरउज�च्या फ� एक-दोन अब्जांश इतक�च सौरउजार् पथृ्वीला प्रा� होते. ही िमळणारी सोरउजार् फारच 

कमी असते. तरीदखेील ती सुमारे २३,००० अब्ज अ�श��च्या बरोबरीची असते. 

१) सौरउजा� (Radiant Energy) 

�या�या: 

 "दर सेकंदाला ३,००,००० िक. मी. वेगाने प्रवास करणार्या िवद्यतु चुंबक�य लघ ु लहरींच्या व्दारे सयूार्च्या 

प�ृभागापासनू उत्सिजर्त होणार्या ऊज�ला सौरउजार्' असे म्हणतात."  

    सवर् पदाथार्पासनू िवद्यतु चुंबक�य लहरीद्वारे उष्णता बाहरे पडते. या लहरी दर सेकंदाला ३,००,००० िक. मी. वगेाने 

उष्णता वाह�न नेतात. उष्णता उत्सिजर्त करणार्या पदाथा�च्या उष्णतेवर लहरींची लांबी अवलंबनू असते. सयूर् उच्च 

तापमानाचा तारा आसल्याने सयूार्पासनू उत्सिजर्त होणार्या लहरी लघलुहरींच्या स्व�पात असतात. पथृ्वी कमी 

तापमानाचा ग्रह असल्याने पथृ्वीपासनू उत्सिजर्त होणारी उष्णता दीघर् लहरीच्या स्व�पात असते. पदाथा�चे उष्णतामान 

कमी झाल्यास लहरींची लांबी वाढते. याव�न अितवोष्णता असलेल्या सयूार्पासनू लघ ुलहरींच्याव्दारे उष्णता बाहरे 

पडते. पथृ्वीपासनू बाहरे पडणार्या लहरी समुारे २० पटीने सूयर्लहरीपे�ा लांब असतात. सूयार्पासनू फेकल्या गेलेल्या 

२० टक्के सौरउज�चा प्रकाशउज�च्या �पाने पथृ्वीला फायदा िमळतो. सयूार्पासनू आणखी काही लहरी बाहरे पडतात:  

१. जंबुपार (Ultraviolet Rays) या लहरी लघ ुलहरी असतात. 

२. उपा�ण (Infrared Rays) या लहरी दीघर् लहरी असतात. या दोन्ही लहरी डोळ्याने िदसत नाहीत. या दोन्ही 

लहरींच्या दरम्यान प्रकाशाचा �श्यमान पट्टा (Visible light) असतो. 

सौर ि�थरांक (Solar constant): 

सयूार्पासनू पथृ्वीला फारच कमी सौरश�� िमळते. पथृ्वी व सूयर् यांच्यात १५ कोटी िक.मी. अतंर असल्यामळेु सौरउज�चा 

अगदी अल्प भाग पथृ्वीपय�त येऊन पोहोचतो. पथृ्वीच्या दर चौरस सेंिटमीटर �ेत्रफळाच्या भागात प्रत्येक िमिनटाला 
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समुारे १.९४ कैलरी उजार् िमळते. दर चौरस सेिटमीटर �ेत्रफळ जागलेा प्रत्येक िमिनटाला सुमारे २ कॅलरी उजार् िमळते,या 

उज�ला 'सौर ि�थरांक' असे म्हणतात. 

१ कैलरी उष्णता म्हणज े१ ग्रॅम पाण्याला १४.५० सेिटग्रेडपासून १५.५० सेिटयेडपय�त तापिवण्याच ेप्रमाण होय. पथृ्वीला 

सयूार्पासनू खपु कमी सौरउजार् िमळत असली तरी तेवढया सौरउज�मळेु पथृ्वीवर भौितक बदल घडून, जीवस�ृीची िनिमर्ती 

करण्यास ही उजार् परेुशी होते आिण म्हणनूच आज जवेढी सौरउजार् पथृ्वीला िमळते तेवढीच उजार् पथृ्वीला वरदान ठरली 

आह.े 

पृ�वीचे परावत�न गुणो�र (The Earth's Albedo) सयूार्पासनू वातावरणाला िमळालेल्या सौरउज�चा काही भाग 

िविकरण व परावतर्न या िक्रयांद्वारा अवकाशात िवलीन होतो. त्यामळेु पथृ्वीचा प�ृभाग तापण्यासाठी ती उजार् उपयोगी 

पडत नाही. पथृ्वीकडे येणारया सौरउज�च्या परावतर्नामळेुच (भधूवलता) पथृ्वी प्रकािशत होते. 

 �या�या: "सवर्साधारणपण सौरउज�चा ३५ टक्के भाग परावितर्त केला जातो. तो पथृ्वीच्या ��ीने िन�पयोगी असतो. 

याला ‘पथृ्वीचे परावतर्न गणुो�र’ असे म्हणतात. 

  अ�ांश नसुार भधूवलतेत फरक पडतो, उष्णकिटबंधीय प्रदशेात समुारे ३०% सौरउज�चे परावतर्न अवकाशात होते, 

परंत ु धवृीय प्रदशेात उन्हाळयातील घनदाट मघे, वातावरणातनू येणारे ितरपे िकरण व बफार्च्छािदत भपू�ृ यांमळेु 

भधूवलतेचे प्रमाण ५० % पय�त वाढत जात.े  

भधूवलतेवर िनरिनराळ्या भपू�ृभागाचा कसा प�रणाम होतो तै पढुील तक्यात दशर्िवले आह.े 

त�ा �. १ भूपृ� व भूधवलतेचे �माण 

भूपृ� भूधवलतेचे �माण %  भूपृ� भूधवलतेचे �माण % 

िवषवुव�ृीय जंगले २१ खडंांतगत जलिवभाग २-७८ 

सचुीपण� अरण्ये  १३ बफर्  ४०-९० 

पानझडी अरण्ये  १८ वाळू ३०-३५ 

सॅव्हाना गवताळ प्रदशे १५ खडकाळ प्रदशे  १०-१२ 

वाळवटंी प्रदशे २८ िपके (crops ) १०-१५ 

महासागरी िवभाग ७-२३ िहरव ेगवत ८-२७ 

 

�सा�रत िदन �काश (Diffuse Daylight): 

�या�या: "काही सौरउजार् िविकरण व परावतर्न या िक्रयाद्वारे वातावरणात परत जाते. परंत ुती संपणूर्पण ेअवकाशात न� 

होत नाही, तर ती उजार् परत पथृ्वीला िमळते. याला ‘�सा�रत िदन�काश’ असे म्हणतात." 
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   प्रत्य� भपू�ृावर या सौरउज�चे �पांतर उष्णतेत व इतर प्रकारच्या ऊज�त होते. प्रसा�रत िदनप्रकाशामळेुच मघेाने 

दाटलेल्या िदवसी दखेील संपणूर् अधंार न राहता थोडा उजडे असतो तसेच सयूार्ची िकरण ेप्रत्य� जथेे पोहोचत नाहीत 

अशा िठकाणी (उदा: सावली, घरे वगरेै) िदनप्रकाश पोहोचतो. अशा प्रकारे जी ऊजार् पथृ्वीकडे पोहोचते ितचे प्रमाण 

एकूण सौरउज�च्या २५ ते ३०% असते, लंब�प सयूर्िकरण ेजवेढ्या जाडीच्या वातावरणाच्या थरातनू जातात त्यापे�ा 

सयूर् ि�ितजावर ४०° वर असताना सयूर्िकरणांना १२ पट जाडीच्या बातावरणाच्या परातनू जाव ेलागते आिण म्हणनूच 

सयू�दय व सयूार्स्त यावळेी आपण सहजपण ेसयूार्कडे पाह� शकतो. पथृ्वीला िमळणारा प्रसा�रत िदन प्रकाश हा सौरउज�चा 

एक मोठा �ोत आह.े 

२) पृ�वीचे ताप संतुलन /अंदाजप�क: (Heat Balance/Heat Budget of The Earth) 

    िविकरण, परावतर्न व शोषण या तीन िक्रयांद्वारा सौरश��चे होणारे िवभाजन वातावरणाची जाडी, पारदशर्कता व 

सयूर्िकरणांचा कोन यावर अवलंबनू असते. वातावरण िकती स्वच्छ आह ेयावर वातावरणाची पारदशर्कता अवलंबनू 

असत.े 

    सयूार्पासनू उत्सिजर्त होणार्या एकूण १००% सौरउज�पैक� ३५% सौरउजार् मेघ, स�ूम धिूलकण इत्यादी घटकांच्या 

िविकरण व परावतर्न िक्रयांमळेु परत अवकाशात िनघनु जाते. ही ३५% सौरउजा� ‘भू-धवलता' या नावाने 

ओळखली जाते. या सौरश��चा वरच्या थरातनू िविकरण िक्रयेतनू परावितर्त होते. यािशवाय १४ % सौरश��चा 

उपयोग वातावरण अथवा भपू�ृ तापिवण्यासाठी होत नाही. या ३५% सौरउज�ची २% सौरउजार् पथृ्वीच्या प�ृभागापासनू, 

२७% सौरउजार् मेघांपासनू, ६% सौरउजार् वातावरणाच्या वरच्या थरातनू िविकरण िक्रयेने परावितर्त होते. 

या िशवाय १४% सौरउजार् वातानरणात शोषली जाते. म्हणजचे ३५ % अवकाशात न� झालेली व १४ % वातावरणाने 

शोषलेली सौरउजार् अशी िमळून ४९ % सौरउजार् पथृ्वीपय�त पोहच ूशकत नाही. म्हणजचे (१०० - ४९) = ५१ % 

सौरउजार् पथृ्वीवर पोहोचते व ितचे �पांतर उष्णतेत होते व या उष्णतेने वातावरण खालनू वर तापिवले जाते. पथृ्वीला 

िमळणार्या ५१ % सौरउज� पैक� ३४ % सौरउजार् सूयर्प्रकाशाच्या स्व�पात प्रा� होते व उरलेली १७ % सौरउजार् 

आकाशातनू होणारया सौरउज�च्या उत्सजर्नाने पथृ्वीच्या प�ृभागाला िमळते. याव�न, पथृ्वीच्या प�ृभागाला िमळालेली 

५१ टक्के व प्रत्य� वातावरणाने शोषलेली १४ टक्के अशी िमळून ६५ % सौरउजार् वातावरणाला िमळते. 

    अशा प्रकारे बातावरणाला िमळालेली ६५ % सौरउजार् परत आवकाशात उत्सिजर्त व परावितर्त केली जाते. ही 

सौरउजार् दीघर् लहरीव्दारे परत पाठवली जाऊन समतोल राखला जातो. यालाच भमूीचे ताप संतलुन (Terrestrial Heat 

Balance) असे म्हणतात. या ताप संतलुनामळेुच पथृ्वीवरील सवर्साधारण वािषर्क तापमानात फरक पडत नाही. 
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आ.�.१ पृ�वीचे ताप संतुलन 

   पथृ्वीला िमळालेल्या ५१ % सौरउज�पैक� २३ % सौरउज�चे भपू�ृापासनू उत्सजर्न होते. या उत्सिजर्त होणारया २३ % 

सौरउज�पैक� ६ % सौरउजार् वातावरणात शोषली जाते आिण उरलेली १७% सौरउजार् उत्सजर्नाने अवकाशात जाऊन 

नाहीशी होते. या सौरउज�चा वातावरण तापिवण्यासाठी काहीही उपयोग होत नाही. वातावरणाने शोषलेल्या ६% 

सौरउज�ला प�रणामकारक उत्सजर्न (Effective Radiation) असे म्हणतात. 

    उरलेली ४८ % उष्णता वातावरणापासनू अवकाशात उत्सिजर्त होते. पथृ्वीच्या प�ृभागापासनू वातावरणाला ९% 

सौरउजार् अिभसरण िक्रयेने प्रा� होते. यािशवाय १९ % सौरउजार् पथृ्वीच्या पठुभागापासनू बाष्पीभवन िक्रयेद्वारा 

वातावरणाला िमळते व तेथे ती सांद्रीभवनानंतर अनदभतु उष्णता (Latent Heat) म्हणनू प्रा� होते. 

    अशा प्रकारे १७% उत्सजर्नाने अवकाशाला िमळालेली व ४८% वातावरणातनू उत्सिजर्त होणारी अशी एकूण ६५% 

सौरउजार् वातावरणातनू बाहरे अवकाशात िनघनु जात.े  याव�न सयूा�पासनू लघ ुलहरींच्या स्व�पात येणार्या व शोषण 

केलेल्या सौरउज�च ेप्रमाण ६५% व पथृ्वीपासनू दीघर् लहरींच्या स्व�पात उत्सिजर्त होनारया सौरउज�चे प्रमाण ६५% 

असे समसमान राह�न उष्णतेचे संतलुन राखले जाते. यालाच 'पृ�वीचे ताप संतुलन िकंवा औि�णक संतुलन (Heat 

Balance of the Earth) असे म्हणतात. ३७° उ�र व ३७० दि�ण अ�व�ृाच्या दरम्यान लघलुहरींद्वारे येणारी 

सौरउजार्, दीघर् लहरीद्वारे जाणारया सौरश��पे�ा जास्त असत,े म्हणनू या भागात तापमान जास्त आढळते. या पट्टयाच्या 



  सौरउजा� 

 

सौरउजा� UDHAV CHAVAN 

 

उ�रेकडे व दि�णकेडे दीघर् लहरींव्दारे जाणारी सौरउजार् लहरीद्वारे येणार्या सौरश��पे�ा जास्त असते. म्हणजचे 

िवषवुव�ृापासनू धवृाकढे गले्यास सौरउज�चे प्रमाण कमी कमी होत जाते. पथृ्वीच्या प�ृभागावरील सौरउज� मधील 

तफावत वारे व समदु्र प्रवाह यांच्यामळेु कमी करण्याचा प्रयत्न केला जातो.   

***** 

१) सौरउज�ची �या�या व िविवध संक�पना �प� करा ? 

२) पृ�वीचे तापसंतूलन �प� करा ? 


