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हवेचा/वातावरणीय दाब आिण वारा:

 पृ�वीभोवती असलेली हवा �हणजे अनेक वायंूचं िम�ण आहे. हवेत�या वायंूचे रेणू जे�हा एखा�ा पृ�भागावर 

साठतात, ते�हा या साठ�या दर�यान �या पृ�भागावर बल �यु�केलं जातं. या बलामुळे दाब िनमा�ण होतो. 

यालाच आपण ‘हवेचा दाब’ िकंवा ‘वातावरणीय दाब’ �हणतो.

 वातावरणा�या सवा�त खाल�या �हणजे भूपृ�ालगत हवेची घनता जा�त �माणात अस�यानं ितथं हवेचा दाब 

जा�त असतो. जसजसं भूपृ�ापासून उंच जावं, तसतशी हवा िवरळ होऊ लागते आिण �यामुळे हवेचा दाबसु�ा 

कमी होत जातो.

 हवेचा दाब मोज�यासाठी हवादाबमापकाचा वापर केला जातो. सव�साधारणपणे, पा�याचा हवादाबमापक 

आिण िन��व हवादाबमापक, असे दोन �कारचे हवादाबमापक असतात. 

 हवेचा दाब मोज�याचं सवा�त साधं उपकरण �हणजे पा�याचा हवादाबमापक होय. ‘इ�हानगेिल�टा टॉ�रसेली’ 

या शा��ानं १६४३ साली पा�याचा हवादाबमापक तयार केला.

 समु�सपाटीवर पा�या�या �तंभाची उंची ७६ सेंिटमीटर आढळते. याचाच अथ�, समु�सपाटीवर हवेचा दाब हा ७६ 

सेंिटमीटर उंची�या पा�या�या �तंभा�या दाबाइतका/ २९.९२ ईचं अथवा १०१३.२५ िमिलबार असतो.
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हवा दाब आिण वारा:
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 पार्याच्या हवादाबमापकामध्ये हवेचा दाब हा पार्याच्या

स्तंभाच्या उंचीच्या संदभार्त मोजला जातो.

 समदु्रसपाटीवर पार्याच्या स्तंभाची उंची ७६ सेंिटमीटर 

आढळते. याचाच अथर्, समदु्रसपाटीवर हवेचा दाब हा 

७६ सेंिटमीटर उंचीच्या पार्याच्या स्तंभाच्या दाबाइतका 

असतो.

 पसरट भांडय़ातल्या पार्यावर हवेचा दाब पडतो. आिण 

त्यानसुार नळीतल्या पार्याच्या स्तंभाची उंची बदलते. 

या उंचीव�न त्या िठकाणी असलेला हवेचा दाब 

समजतो.

 नळीतल्या पार्यानं व्यापलेली जागा सोडून जी �रकामी

जागा िशल्लक राहते, त्याला ‘टॉ�रसेलीची िनवार्त 

पोकळी’ म्हणतात.

पा�याचा हवादाबमापक:
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Standard Air Pressure Units At 

Sea Level
More commonly, meteorologists often 

work with pressure in units of 

millibars (abbreviated "mb"). For 

reference, an atmospheric pressure of 

14.7 pounds per square inch (when the 

height of a Mercury barometer would 

be 29.92 inches) is equal to about 1013 

millibars. 

For climatological and meteorological 

purposes, standard sea-level pressure 

is said to be 76.0 cm or 29.92 inches or 

1013.2 millibars.
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उंची / तापमान / आ��ता

 उंची िजतक� जास्त असेल िततके हवेचा दाब कमी होईल.

 उंची िजतक� कमी असेल िततके हवेचा दाब जास्त.

 तापमान जसजसे वाढत जाईल तसतसे हवेचा दाब कमी होत जातो. 

 तापमान कमी होत असताना हवेचा दाब वाढत जातो. (थंड हवा उबदार हवेपे�ा जास्त जड असते).

 जसजसे हवेची आद्रर्ता वाढते तसतसे हवेचा दाब कमी होतो (ओलसर हवेचे वजन कोरड्या हवेपे�ा कमी 

असते).

 कोरड्या हवेचादबाव जास्त असतो कारण कोरड्या वायचुे ओलसर हवेपे�ा जास्त वजन असते, म्हणनूच 

त्यास जास्त दबाव असतो.
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दाब �वणता बल

The pressure gradient force
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 कमी हवेचा दाब असलेल्या भागात, हवा उध्वर्गामी होते  कारण हवची घनता कमी व हवा उबदार असते म्हणनू ढगांची 

िनिमर्ती होते.

 उच्च हवेचा दाब असलेल्या भागात, हवा अधोगामी होते कारण हवची घनता अिधक व हवा थंड असते म्हणनू ढगांची 

िनिमर्ती नाही.

उ�च िव�� कमीदाब:
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 वारा: वायभूारातील फरकामळेु जास्त दाबाच्या पट्टयाकडून कमी दाबाच्या पट््टयाकडे हवेची ि�तीज समांतर होणारी 

हालचाल, म्हणजे वारा' होय.

 वा�याचे �मुख �कार:

 १) ग्रहीय वारे २) स्थािनक वारे व ३) हगंामी वारे.

 �ुवीय वारे: ध्रवुीय कमी दाबाच्या पट््टयाकडे जे वारे वाहतात, त्या वार्याना ध्रवुीय वारे' म्हणतात.

 हंगामी वारे: जे वारे िविश� ऋततू वाहतात, त्या वार्याना 'हगंामी वारे' म्हणतात.

 �हीय वारे: जे वारे जास्त दाबाच्या प्रदशेाकडून कमी दाबाच्या पट््टयाकडे वषर्भर िनयिमतपण ेवाहतात व पथृ्वीचे संपणूर् �ेत्र 

व्यापतात, त्या वार्याना 'ग्रहीय वारे' म्हणतात.

 �थािनक वारे: जे वारे ठरावीक काळात िविश� प�रिस्थतीमळेु िनमार्ण होतात आिण तलुनात्मक��्या मयार्िदत �ेत्रात 

वाहतात त्या वायार्ना �थािनक वारे' �हणतात

वारे: (WINDS)
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�हीय वा�याचे �कार:

 पूव�य वारे: दोन्ही गोलाधांत २५o ते ३५o अ�व�ृांच्या दरम्यान असलेल्या मध्य अ�व�ृीय जास्त दाबाच्या पट््टयाकडून

िवषवुव�ृीय कमी दाबाच्या पट्टयाकडे वाहणाच्या वायार्ना पवू�य वारे म्हणतात. पथृ्वीच्या प�रवलनाचा या

वार्यावर प�रणाम होऊन त्यांची मळु िदशा बदलते. उ�र गोलाधात हे वारे ईशान्येकडून नै�त्येकडे तर दि�ण गोलाधार्त

आग्नेयेकडून वायव्येकडे वाहतात. हे दोन्ही वारे िवषवुव�ृाजवळील हवेच्या शांत पट्टयाकडे येऊन िमळतात

 पि�मी वारे: दोन्ही गोलाधार्त मध्य अ�व�ृीय जास्त दाबाच्या पट््टयाकडून ५५o ते ६५o अ�व�ृांच्या दरम्यान असलेल्या

उपधवुीय कमी दाबाच्या पट्टयाकडे वाहणाच्या वायार्ना पि�मी वारे म्हणतात. पथृ्वीच्या प�रवलनाचा या वार्यावर प�रणाम

होऊन त्यांची मळू िदशा बदलते. उ�र गोलाधात हे वारे नैऋत्येकडून ईशान्यकेडे, तर दि�ण गोलाधार्त वायव्येकडून

आग्नेयेकडे वाहतात.

 �ुवीय वारे: दोन्ही गोलाधार्त ध्रवुीय जास्त दाबाच्या पट्याकडून ५५o ते ६५o अ�व�ृांच्या दरम्यान असलेल्या

उपध्रवुीय कमी दाबाच्या पट््टयाकडे वाहणार्या वायार्ना ध्रवुीय वारे म्हणतात. या वार्याची िदशा सवर्साधारणपणे

पवू�कडून पि�मेकडे असते
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�हीय वा�याचे �कार:

 पूव�य वारे: दोन्ही गोलाधांत ५५o ते ३५o अ�व�ृांच्या दरम्यान असलेल्या मध्य अ�व�ृीय 

जास्त दाबाच्या पट््टयाकडून िवषवुव�ृीय कमी दाबाच्या पट्टयाकडे वाहणाच्या वायार्ना पवू�य वारे 

म्हणतात. 

 पि�मी वारे: दोन्ही गोलाधार्त मध्य अ�व�ृीय जास्त दाबाच्या पट््टयाकडून ५५o ते ६५o

अ�व�ृांच्या दरम्यान असलेल्या उपधवुीय कमी दाबाच्या पट्टयाकडे वाहणाच्या 

वायार्ना पि�मी वारे म्हणतात.

 �ुवीय वारे: दोन्ही गोलाधार्त ध्रवुीय जास्त दाबाच्या पट्याकडून ५५o ते ६५o अ�व�ृांच्या

दरम्यान असलेल्या उपध्रवुीय कमी दाबाच्या पट््टयाकडे वाहणार्या वायार्ना ध्रवुीय वारे म्हणतात.
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�हीय वा�याचे �कार:
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खारे वारे: िदवसा सयूार्च्या उष्णतेमळेु जमीन लवकर तापते, त्या मानाने पाणी उिशरा तापते, त्यामळेु समदु्रालगतच्या जिमनीवर 

हवेचा दाब कमी असतो, तर समदु्रावर हवेचा दाब जास्त असतो. त्यामळेु िदवसा समदु्राव�न जिमनीकडे वारे वाहतात. त्यांना खारे 

वारे म्हणतात.

मतलई वारे: रात्री समदु्राच्या मानाने जमीन लवकर थंड होते आिण समदु्रातील पाणी मात्र उबदार असते. त्यामळेु सागरावर कमी 

वायभुार व जिमनीवर जास्त वायभुार असतो. प�रणामी, जिमनीकडून पाण्याकडे वारे वाहतात. या वार्यांना मतलई वारे असे 

म्हणतात. ह ेवारे थंड आिण कोरडे असतात व त्यांचा वेगदखेील मंद असतो.
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दरी वारे: सयू�दयानंतर (िदवसा) वाहतात. िदवसा

पवर्तिशखर लवकर तापते व दरीचा भाग तलुनेने थंड असतो. 

पवर्तावर हवेचा दाब कमी असतो व दरीच्या भागात हवेचा दाब 

जास्त असतो. त्यामळेु िदवसा दरीकडून पवर्ताकडे थंड वारे 

वाहतात. िदवसा दरीतनू थंड हवा पवर्तिशखराकडे वेगाने वर येते 

व पवर्तिशखराकडील उष्ण व हलक� हवा दरीच्या िदशेने खाली 

ढकलली जाते अशा प्रकारे दरी वारे िनमार्ण होतात.

पव�तीय वारे: सयूार्स्तानंतर (रात्री) वाहतात. रात्री 

पवर्तिशखर लवकर थंड होते व दरीचा भाग तलुनेने उष्ण असतो. 

पवर्तावर हवेचा दाब जास्त असतो व दरीच्या भागात हवेचा दाब 

कमी असतो. त्यामळेु रात्री पवर्ताकडून दरीकडे थंड वारे वाहतात. 

रात्री पवर्तिशखराकडील थंड हवा दरीच्या िदशेने वेगाने खाली

येते व दरीतील उष्ण व हलक� हवा वर ढकलली जात.े अशा 

प्रकारे पवर्तीय वारे िनमार्ण होतात.
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वारे: (WINDS)
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वारा गती आिण िदशा:

 �ैितज समांतर वायभूार प्रवणताबल वारा िनिमर्तीसाठी 

जबाबदार आहते.

 वारा वेग आिण िदशा यावर तीन घटक प�रणाम करतात:

 वायभूार प्रवणता बल.

 को�रओिलस प्रभाव.  

 घषर्ण बल.

 १. वायूभार �वणता बल:

 उच्च दाब - कमी दाब

 पथृ्वीच्या प�ृभागाच्या असमान तापमानामळेु 

वायभूाराचे असमान िवतरण.

 समभाररेषा मधील अतंर वायभूार प्रवणता बल तीव्रता 

दशर्वते

 वायपू्रवाह समभाररेषांना लंबवत असतो.
Dr. Udhav Chavan 16



Dr. Udhav Chavan 17



२. को�रओिलस प्रभाव:

 भपू�ृावरील वातावरणामधील वायचू्या िदशेवर  

पथृ्वीच्या िफरण्याचा प�रणाम होतो.

 उ�र गोलाधार्त वारे पथृ्वीच्या स्वत:भोवती 

िफरण्यामळेु उजवीकडे िवचलन तर दि�ण गोलाधार्त 

डावीकडे िवचलन होते.यास को�रओिलस प्रभाव असे 

म्हणतात.

 को�रओिलस प्रभाव धवृीय प्रदशेात सवार्त जास्त तर 

िवषवु�ृावर शनू्य आसतो.

 को�रओिलस प्रभावामळेु वायार्ची िदशा बदलते वेग 

नाही.

 िफरणायार् वस्तचूा वेग आिण अतंर वाढले क� 

को�रओिलस प्रभाव वाढतो.
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३. घष�ण बल:

 पथृ्वीच्या उंचसखल भपू�ृामळेू घषर्ण बल िनमार्ण 

होऊन वारयाचा वेग कमी होतो आिण

कॉ�रओिलसचे िवचलन प्रभाव कमी होतो.

 पथृ्वीच्या उंचसखल भपू�ृामळेू ग्रिहय वारे िसमा ही

१.५ िक.मी. पय�तच घषर्न बलाचा वारयावर प�रणाम 

होतो.

 घषर्न बलाचा प�रणाम हा भपू�ृाचा पोत, वषार्चा 

कालावधी आिण वातावरणीय प�रिस्थतीनसुार 

बदलत असतो.

 वादळ आिण ग�ुत्व लहरी असलेल्या प्रदशेांिशवाय

१.५ िकमी पे�ा जास्त उंचीवर घषर्ण बल कमी असते 

(बर् याचदा म�ु वातावरण म्हणतात).

३. घष�ण बल:

wind
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सारांश:

 खारे आिण मतलई वारे जमीन आिण समदु्र यांच्या तापमानाच्या फरकामळेु उद्भवत.े

 वायभूार प्रवणता बल वायमुंडलीय हवेला गितमान करते . हीच हवा जास्त वायभूाराकडून कमी वायभूाराकडे वेगाने वाह� 

लागते त्यास वारा असे म्हणतात. 

 वायभूारावर प�रणाम करणारे घटक.  

१. उंची 

२. तापमान.

३. आद्रर्ता (हवेतील आद्रर्ता)

 वायार्चा वेग आिण िदशा यावर तीन घटक प�रणाम करतात:

१. वायभूार िव�ेपण बल (Pressure Gradient Force).

२. को�रओिलस प्रभाव (Coriolis Effect).  

३. घषर्ण बल (Friction Force).
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